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Medizinische Messtechnik

Fehlerrechnung-
Genauigkeitsbetrachtung -
Statische/dynamische Beschreibung-
(Signalverarbeitung)-

Theoretische Grundlagen  

Physik Prinzip-
Charakteristika-
Einsatzmöglichkeiten-

Sensorik

Grundlagen
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--> Zustandsveränderungen (individuell)

Intensivüberwachung --> Monitoring-

Statistisch○

Ideal○

--> therapent. Konsequenz (interindividuell)

Vergleich mit Normen-

Austausch von Daten-

Wozu gibt es Messungen in der Medizin?

Diagnose
Messwert 1

Messwert 2

Messwert 3

Therapie

Invasiv (dynamisch)○

Nicht invasiv (Extremwerte)○

Blutdruck-

Pulsfrequenz -
Blutzuckerkonzentrationen und andere "Laborwerte"-
O - Sättigung-
Temperatur-
Lunge: Druck, Volumenstrom, Volumen…-
Schallbezogene Größen-
Elektrische Messgrößen (Spannungen)-
Magnetische Messgrößen( Flussdichte)-

Typische Messungen in der Medizin:

Impedanzkardiographie (Kardio = Herz) --> Schlagvolumen Herz-

Orts- / Zeitmessung

Ultraschall [Sono/graphie (Sono= Schal)]-

Röntgenstrahlungsmessung (Ortsmessung - Absorptionsmessung)-

Magnetfelder (Gradienten)�

Elektromagn. Impulse�

Aufgeprägtes Signal

Messung: Relaxationszeiten von Feldern

Magnetresonanztomographie-

Veränderungen/Reaktionen auf künstliche Signale

1.Vorüberlegungen
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Messung: Relaxationszeiten von Feldern

Lichttomographie (Netzhaut Auge)-

Aufgeprägt: Radionuklid○

Messung: z.B. gamma-Strahlungsintensität (Ort)○

Nuklearmedizinische Diagnostik-

Messkette:

Sensor
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2.2.1 MkSA - Systeme 

Größe Zeichen Einheit Zeichen

Einheit

Länge Meter

Masse Kilogramm

Zeit Sekunde

Stromstärke Ampere

2.1 Einheitensystem
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Übung
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2.2 Messgenauigkeit

   Vorlesung Seite 1    



22.03.11

Messobjekt

Messgröße

Messprinzip

2.Definitionen Messtechnik
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29.3.2011

Eingangssignal unveränderlich in der Zeit-
Ausgangssignal konstant-
Eingang / Ausgangssignal f=0-

Eingangssignal: ��
Ausgangssignal: ��

'statisch': 

3.Statische Beschreibung von Messsystemen
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4.1 Kettenstruktur

4.Struktur von Messsystemen
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4.2 Parallelstruktur
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4.3 Kreisstruktur von Messsystemen
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4.Dynamische Beschreibung von Messsystemen
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4.1 Sprungantwort
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4.2 Impulsantwort
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4.3 Übertragungsfunktion
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4.4 Zusammenhang von g(t) und G(f)
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5.1 Allgemeines

Unbekannter wahrer Wert �� einer Messung-
Messwerte aus Reihe (n Versuche) ��  (i=1..n)-
Wahrscheinlichster Wert ��-
Messunsicherheit u-
Ergebnis � = �� ± �-

Grobe Fehler-
Systematischer Fehler-
Stochastischen (zufälligen) Fehler --> nur statistisch-

Fehlerarten:

5.2 Systematischer Fehler

Ermitteln einer Korrekturgröße �	 aus Kenntnis von bestimmten Einflüssen.

Abschätzung des maximalen �	

Maximalisierungsprinzip:

Kann man ermittelten system. Fehler durch einen bestimmten Einfluss alleine erklärt 

werden?

Umkehrung:

12.4.11

   

prinzipiell 

korrigierbar

5.Fehlerrechnung
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5.3 stochastischer Fehler u. Statistik

Stichprobe vom Umfang w

Merkmal: X

Bsp.: Körperlänge

5.3.2 Häufigkeitsverteilungen
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5.3.3 Parameter zur statistischen Beschreibung 
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